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报告摘要： 

⚫ 韩国“炼”出室温超导体，人类即将进入超导时代？7月 22日上午，

韩国研究团队在 arXiv 网站连续提交 2 篇论文，声称在世界上首次成

功合成了在常压下工作的室温超导体（LK-99）。全球顶尖实验室争

先验证，资本市场的概念股也应声上涨。目前的低温和高温超导材

料，要求极低温、超高压的工作环境，在商业化应用中存在诸多限

制。韩国研究团队对于室温常压超导的突破，有望从根本上解决当前

超导产业所面临的技术困境，与“电”相关的领域，都会被超导材料

革命，将对制造业及整个人类社会将带来巨大的变革性的影响。 

⚫ 全球实验室急复现，是历史突破还是研究乌龙？自 7 月 22 日韩国研

究团队发布论文，全球顶尖实验室纷纷根据论文进行验证和复现。中

国华中科技大学团队验证迈斯纳效应（抗磁性），美国顶尖实验室表

示理论可行。由于室温超导论文所给出的合成步骤较为简单，未来将

有越来越多的复现实验，室温超导究竟是研究乌龙还是历史突破，我

们预计较短时间内将有定论。 

⚫ 室温超导具有无限可能，能否引领第四次工业革命？目前高温/低温

超导技术的应用存在诸多缺陷，核心问题是所需工作温度极低，通过

制冷系统降温导致成本过高，且应用场景局限。室温超导解决工作环

境的严苛限制，在电力（电力电缆/超导储能）、能源（核聚变）、

交运（磁悬浮）、医疗（核磁共振）、电子（量子计算机/精密仪

器）等多领域应用场景广阔。 

⚫ 室温超导产业链包括上游资源、中游材料和下游终端应用。上游：矿

产资源，LK-99 主要材料为改性铅磷灰石，对应铅、铜矿产；中游：

超导带材、线材等材料；下游：电缆、磁体等各类终端设备制造，并

衍生应用场景如超导电力领域、磁悬浮技术、医疗领域等。 

⚫ 中下游门槛相对更高，投资建议优先布局中下游优质企业。中游材料

工艺和下游产品的研发与检测存在较高技术壁垒，领先的企业能够维

持先发优势。基于产业链，我们建议关注的标的如下——（1）上游

（铅/铜/稀有金属）：铅锌矿资源丰富的金徽股份，铅冶炼技术领先

的资源企业豫光金铅，以及主营稀有金属的东方钽业等；（2）中游

（超导带材/线材）：主营超导带材和线材的永鼎股份、百利电气

等；（3）下游（超导设备制造商）：超导线缆检测引领者国缆检

测，超导电缆的创新新材、宝胜股份、中超控股等。 

⚫ 风险提示：策略观点不代表行业、宏观经济下行压力超预期、盈利环

境发生超预期波动等。    

方  正  证  券  研  究  所  证  券  研  究  报  告 
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1 韩国“炼”出室温超导体，人类即将进入超导时代？ 

 

韩国“炼”出室温超导体，引燃学术界和资本界。7 月 22 日上午，韩国研究团

队在 arXiv 网站连续提交 2 篇论文，声称在世界上首次成功合成了在常压下工作

的室温超导体（LK-99），并公布简便可行的合成步骤，所需铜、铅等材料极为

常见。全球顶尖实验室争先验证，资本市场的概念股也应声上涨。 

 

超导，是一种特殊的物质状态，具有零电阻、完全抗磁性、量子隧穿效应的特

性，在能源传输、电子和电磁技术等领域有巨大的应用空间。而所谓室温超导

体，指的是在相对较高的温度下（例如在室温下）表现出超导性质的物质。 

 

目前的低温和高温超导材料，要求极低温、超高压的工作环境，在商业化应用

中存在诸多限制。自 1911 年超导现象在实验室被发现以来，超导技术的产业化

发展已历经百年，从低温超导（Tc<25K，-248.15℃）发展到高温超导(Tc≥25k

且 Tc<250K，被证实最高临界温度 250K，约-23℃)，临界温度逐渐提升，但目

前对于工作环境和生产设备要求较高，成本高昂也约束产能扩张，导致超导技

术现有的应用场景较为局限。 

 

韩国研究团队对于室温常压超导的突破，有望从根本上解决当前超导产业所面

临的技术困境，从而带来超导技术的大规模商业化。超导技术的应用空间非常

广阔，几乎与电相关的场景都需要超导，若韩国论文的研究成果被证实，能够

采用简便的方法和常见的材料合成在室温常压工作的超导体，将意味着，与

“电”相关的领域，都会被超导材料革命，将对制造业及整个人类社会将带来

巨大的变革性的影响。 

 

图表1:超导技术发展历程 

 

资料来源：方正证券研究所  

 



专题策略报告  

 
 

 5 敬请关注文后特别声明与免责条款 

 

2 全球实验室急复现，是历史突破还是研究乌龙？ 

 

7 月 22 日韩国研究团队连发 2 篇论文，声称合成世界上首个室温常压超导体

（LK-99），并公布所需材料和合成步骤。7 月 22 日，韩国高丽大学教授在预印

本网站 arXiv 上传一篇题为《首个室温常压超导体》的研究文章，声称“我们在

世界上首次成功合成了在常压下工作的室温超导体（Tc≥400 K，127℃），其结

构为改性铅磷灰石（LK-99）”，“临界温度 (Tc)、零电阻率、临界电流、临界磁

场和迈斯纳效应证明了 LK-99 的超导性”。而在上述论文发表的 2.5 小时后，同

一主题的另一篇更为严谨的论文也被提交至 arXiv 网站，给出 LK-99（铜掺杂的

铅磷灰石）详细的制备步骤，材料体系有氧、磷、铅、铜等。为表明实验结果

可靠，7 月 26 日第二篇论文的作者上传视频，显示“部分悬浮”的影像。 

 

中国华中科技大学团队验证迈斯纳效应（抗磁性），美国顶尖实验室表示理论可

行。自 7 月 22 日韩国研究团队发布论文，全球顶尖实验室纷纷根据论文进行验

证和复现。部分实验团队的结果显示并非室温超导，而也有团队取得突破性进

展。中国华中科技大学研究团队称，已制出 LK-99 并验证其迈斯纳效应(抗磁

性) ，其零电阻特性需进一步研究。美国劳伦斯伯克利国家实验室（LBNL）的

研究员表示，已从理论上证实韩国团队的“室温常压超导材料”具有可行性。

由于室温超导论文所给出的合成步骤较为简单，未来将有越来越多的复现实

验，室温超导究竟是研究乌龙还是历史突破，我们预计较短时间内将有定论。 

 

图表2:全球顶尖实验室对于室温超导的复现实验 

时间 来源 内容 

23 年 8 月 1 日 
 华中科技大学常海

欣团队 

华中科技大学常海欣团队成员发视频宣布：已合成了可以磁悬浮的 LK-99 晶体，该晶体悬

浮的角度比韩国量子能源研究中心的 CEO Sukbae Lee 等人获得的样品磁悬浮角度更大。该

团队也指出，目前只验证了迈斯纳效应(抗磁性)，该材料是否为零电阻还要进一步研究 

23 年 7 月 31 日

17 时 

美国劳伦斯伯克利

国家实验室 

美国顶尖实验室劳伦斯伯克利国家实验室（LBNL）纳米结构材料理论研究员西妮德·格

里芬（Sinéad Griffin）发文表示，其使用了密度泛函理论（DFT）和 GGA+U 方法进行了

计算，为近期韩国团队所谓的“室温常压超导材料”提供了理论依据 

23 年 7 月 31 日

16 时 
北京航空航天大学 

北航研究人员在 arXiv 上提交论文《Pb2SO5 和 Cu3P 烧结的 Pb10−xCux(PO4)6O 的半导体

传输》，称实验结果未发现 LK-99 的超导性，它的室温电阻不为零，也没有观察到它发生

磁悬浮。材料表现出的特征类似半导体，而非超导体 

23 年 7 月 31 日 印度国立实验团队 
Kapil Kumar 等人发表论文《可能的室温超导体 LK-99：Pb9Cu(PO4)6O》，结果显示并未

复现出超导材料，而是顺磁绝缘体 

23 年 7 月 30 日 
上海市超导材料及

系统工程中心 

上海市超导材料及系统工程研究中心主任、超导应用研究专家洪智勇表示，近期韩国研究

团队公布的超导体极大概率不是室温超导。从目前呈现的数据来看，他们还只是通过合成

和掺杂，在本应不具备明显电磁特性的铅磷灰石化合物中，发现在室温下具有了一定的导

电性和弱抗磁性，实验结果离证明样品是超导体或者说样品中含有超导成分还相差甚远 

23 年 7 月 29 日 

北京航空航天大学 

中科院沈阳材料科

学国家实验室 

研究人员在 arXiv 上提交论文《Pb10−xCux(PO4)6O（x=0，1）电子结构的第一性原理研

究》，该论文称，尽管他们合成的 LK-99 与韩国团队先前报道的 LK-99 的结构数据一致，

但他们没有检测到其超导性，相反，反而发现了类似半导体的特性 

23 年 7 月 28 日 
南京大学物理学院

教授闻海虎 

南京大学物理学院教授闻海虎表示，从三个方面——电阻、磁化和所谓的磁悬浮，都不足

以说明它是超导现象（材料），(所谓的超导）极有可能是个假象 

23 年 7 月 22 日

10 时 

美国威廉玛丽学院

物理学研究教授金

铉德 

美国威廉玛丽学院的物理学研究教授金铉德（Hyun tak Kim）在 arXiv 网站提交《超导体 

Pb10-xCux(PO4)6O 在室温和大气压力下的悬浮现象及其机理》，这篇文章被认为更严谨，

对材料样品的制备过程描述更为详尽、充分 

23 年 7 月 22 日

7 时 

韩国高丽大学教授

权永万 

韩国高丽大学教授权永万在预印本网站 arXiv 上传论文《首个室温常压超导体》，称“我

们在世界上首次成功合成了在常压下工作的室温超导体（Tc≥400 K，127℃），其结构为

改性铅磷灰石（LK-99）。”  

资料来源：财联社、华尔街见闻、新浪财经等，方正证券研究所 
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3 室温超导具有无限可能，能否引领第四次工业革命？ 

 

目前高温/低温超导技术的应用存在诸多缺陷，核心问题是所需工作温度极低导

致成本过高。目前低温超导技术已较为成熟，占超导市场份额 90%以上，在核

磁共振、通用超导、核聚变等领域已实现商业化。高温超导尚在产业化初期，

下游应用主要包括超导变压器、超导电缆和电机等。但目前高温/低温超导材料

要求的工作温度都极低，通过制冷系统降温导致成本过高，且应用场景局限。 

 

室温超导解决工作环境的严苛限制，具有无限可能，在电力、能源、交运、医

疗、电子等多领域应用场景广阔，或将引领第四次工业革命—— 

（1）电力（电力电缆/超导储能）：室温超导材料可以大幅降低电力传输和存储

中的损耗，对于超导储能系统的检测和保护也将更加简单经济； 

（2）能源（核聚变）：目前的超导磁铁需要大量的液态氦来制冷，而液氦资源

稀缺，我国以进口为主，导致成本过高，室温超导将极大降低成本； 

（3）交运（磁悬浮）：目前制冷系统是高温超导磁悬浮系统的关键，导致过高

的成本，室温常压超导材料能够大幅降低成本，推动磁悬浮运输的发展； 

（4）医疗（核磁共振）：目前核磁共振多使用液氮+液氮制冷，成本较高，室温

常压超导材料能起到降低成本的作用，推动医疗设备的小型化和便携化； 

（5）电子（量子计算机/精密仪器）：目前的量子计算需要足够低的温度和足够

长时间的冷却，成本较高，室温超导材料将大幅降低量子计算机的运行成本，

届时量子计算机有望像今天的数字计算机一样广泛使用，极大推动人工智能等

前沿技术的进步。 

 

图表3:室温超导潜在应用场景 

涉及行业 应用 高温/低温超导缺陷 室温超导优势 

 

电力  

电力电缆 

高温超导电缆在运行时会产生诸多损耗，如

在传输交流电流时将产生交流损耗，电缆终

端的电流引线有热传导与焦耳热损耗等 

室温超导材料可以大幅降低电力传输和存储中

的损耗，实现更高效的能源传输与存储 

超导储能系统 

（SMES） 

对高温超导储能磁体而言，如果温度超过临

界值，超导磁体都会发生失超，进而难以正

常工作。为防止失超，需要花费较大成本用

于超导磁体的失超检测与保护 

室温超导磁体的临界温度 Tc 处于室温，这意

味着常规的工业环境即可使用，失超检测与保

护也变得更加简单和经济 

 

能源 

核聚变装置 

当前的磁约束核聚变需要将氘氚气体约束在

一个特殊的磁容器中并加热至数亿摄氏度高

温，实现聚变反应。同时，超导磁铁需要在

极低温度下工作，需要大量的液态氦来制

冷，导致运行成本居高不下 

如果实现室温超导，也就是室温条件下材料也

可以保持超导状态，将极大降低核聚变反应堆

的运行成本 

 
交运 

磁悬浮运输 

超导块材的悬浮特性随着温度降低明显提

升，制冷系统是高温超导磁悬浮系统的关

键，采用制冷系统导致过高的成本 

室温常压超导材料能够大幅降低成本，进一步

推动磁悬浮列车的发展，深刻影响未来远距离

交通的模式 

 
医疗 

核磁共振 

(MRI 和 NMR) 

目前核磁共振多使用液氮+液氮制冷，成本

较高。液氦资源稀缺，我国每年都需要进口 

室温常压超导材料能起到降低成本的作用，推

动医疗设备的小型化和便携化，进而助力医疗

技术的发展进步 
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电子 

量子计算机 

精密测量仪表等 

量子计算具有超越传统计算体系的优越性

能，超导约瑟夫森结是超导量子计算机方案

中的关键器件，但超导约瑟夫森结在计算时

需要在足够低的温度。因此，目前的量子计

算需要足够低的温度和足够长时间的冷却，

消耗大量液氦，成本较高 

采用室温超导材料后，量子计算机就能在室温

下稳定工作，不再需要大量液氦消耗。这将大

幅降低量子计算机的运行成本，届时量子计算

机有望像今天的数字计算机一样广泛使用，极

大推动人工智能等前沿技术的进步 

资料来源：中国知网，方正证券研究所  
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4 产业链全景透视，建议关注中下游 

 

室温超导产业链包括上游资源、中游材料和下游终端应用： 

（1）上游：矿产资源，主要包括铋（Bi）、锶（Sr）、钇（Y）、钡（Ba）、镧

（La）等稀土元素，而近日韩国团队宣称合成的 LK-99 超导体主要材料为改性

铅磷灰石，对应铅、铜矿产； 

（2）中游：超导带材，如 YBCO 带材、BSCCO 带材，以及 MgB2线材和铁基

超导体等； 

（3）下游：电力、交通、医疗、电子等广阔应用场景，室温超导可用于电缆、

磁体等各类终端设备制造，并衍生出丰富的潜在应用场景，如超导电力领域、

磁悬浮技术、医疗领域等。 

 

图表4:室温超导产业链 

 
资料来源：方正证券研究所 

 

从整条产业链来看，中下游进入门槛相对更高，投资建议优先布局中下游优质

企业。中游材料工艺存在较高技术壁垒，下游产品的研发与检测亦需要研发投

入和技术创新，领先布局的企业能够维持先发优势。基于产业链，我们建议关

注的标的如下—— 

（1）上游（铅/铜/稀有金属）：铅锌矿资源丰富的金徽股份，铅冶炼技术领先的

资源企业豫光金铅，以及主营稀有金属的东方钽业等； 

（2）中游（超导带材/线材）：主营超导带材和线材的永鼎股份、百利电气等； 

（3）下游（超导设备制造商）：超导线缆检测引领者国缆检测，超导电缆的创

新新材、宝胜股份等。 
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图表5:室温超导建议关注标的 

 
资料来源：Wind，方正证券研究所 注：分位数指标为 2010 年以来，数据截至 23/08/07 
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